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IV Projekt techniczny-branza elektroenergetyczna

1. Oswiadczenie
Zgodnie z art. 34 ust 3d pkt 3 Prawa Budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 2351 tekst jednolity z dnia
2.12.2020r. z pdzniejszymi zmianami) oswiadczamy, ze niniejsza dokumentacja obejmujaca zadanie
pn. Budowa $ciezki pieszo rowerowej na odcinku Reszel Swieta Lipka zostata wykonana zgodnie
zumowa przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia wymagane Prawem Budowlanym,
obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej oraz, ze zostaje przekazana
w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Wszelkie odstepstwa od rozwigzan typowych przyjetych w dokumentacji projektowej dokonanej bez
wiedzy i zgody projektanta zwalniajg go od odpowiedzialnosci prawnej z tytutu skutku wyniktego
z dokonanej zmiany.

ZESPOt PROJEKTOWY
PROJEKTANCI | SPRAWDZAJACY
specjalnos¢ instalacyjna eletryczna
mgr inz. Michat Jaworski, LOD/1692/PWOE/12 | mgr Marek Kowalczyk, LOD/0901/PWOE/08

Zgodnie z art. 34 ust. 3da ustawy Prawo budowlane, do projektu nie dotgczono kopii uprawnien
i zaswiadczen o wpisie na liste cztonkdw witasciwej izby samorzgdu zawodowego, gdyz wszyscy
cztonkowie zespotu projektowego sg wpisani do CRUB.

2. Zakres rzeczowy
Prace polegac beda na demontazu (rozbiodrce), przebudowie i budowie sieci el-en. nN. - 0,4kV:
e Demontaz odcinka linii napowietrznej nN.
e Demontaz przytacza napowietrznego nN.
e Demontaz (rozbidrka) stupa w linii napowietrznej nN.
e Budowa stanowiska stupowego w linii nN. wraz z belkg stopowg, ustojem UP-3, uziemieniem,
konstrukcjg i osprzetem
e Budowa przyfacza napowietrznego nN.
e Montaz osprzetu na stupie nN.
e Montaz uziemienia
3. Inwentaryzacja stanu istniejgcego
W ramach prowadzonej inwestycji przewiduje sie demontaz, przebudowe i budowe infrastruktury
technicznej tj. sieci el-en. nN. — 0,4kV na okolicznos¢ usuniecia kolizji z proj. odcinkiem sciezki
pieszo-rowerowej.
W m. Reszel wybudowana zostata napowietrzna sieci elektroenergetyczna nN. — 0,4kV, zasilana ze
stacji transf. 15/0,4kV. Z uwagi na budowe Sciezki pieszo-rowerowej nalezy usungc kolizje istniejgcej
sieci el-en. nN. tj. w zasiegu obwodu linii napowietrznej nN. Prace polega¢ beda na rozbidrce,
przebudowie i budowie kolidujgcych urzadzen zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.
Przebudowie podlega takie przytacza napowietrzne nN. zasilajgce obecnie ze stupa linii
napowietrznej nN dom jednorodzinny.
4. Stan projektowany
4.1 Demontaz (rozbidrka) oraz przebudowa i budowa sieci el en nN o napieciu znamionowym
0,4kV:
Zgodnie z projektem zagospodarowania terenu nalezy przebudowac odcinek linii el-en.
napowietrznej nN. na odcinku od stupa istniejgcego do budynku mieszkalnego jednorodzinnego,
poprzez:
e Demontaz stupa KR-12/ZN;
e Demontaz odcinka linii napowietrznej nN.;
e Demontaz przytgcza napowietrznego nN.;
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e Budowe stupa K-12/10E linii napowietrznej nN. (z ustojem UP-3 posadowiony na gtebokosci
2,6m), zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Stup zabezpieczy¢ przed wilgocig w dolnej
czesci za wbudowanej w ziemi, zamontowad kapturek ochronny na wierzchotku oraz zabudowac
osprzet zgodnie ze schematem ideowym i zestawieniem materiatéw;

e Budowe przytgcza napowietrznego nN. typu ASXSn 4x25mm?2.

Prace realizowa¢ pod nadzorem operatora Energa Operator S.A. Oddziat w Olsztynie Rejon
Dystrybucji w Ketrzynie.

4.2 Budowa sieci el en nN o napieciu znamionowym 0,4kV — oswietlenia przejs¢ dla pieszych:
Zgodnie z projektem zagospodarowania terenu nalezy wybudowacd stupy oswietleniowe zasilane
z akumulatora, ktéry fadowany bedzie z instalacji paneli fotowoltaicznych i wiatraka. Prace polegac
bedg na:

e budowie fundamentdéw pod stupy oswietleniowe oraz akumulator w nich zabudowany;

e montaz stupdw oswietleniowych o wysokosci do 6m, wraz z konstrukcjami wsporczymi;

e montaz opraw o$wietleniowych o barwie 5400K-5700K;

e montaz kompletnej szafy zasilajgco — sterujacej prace instalacji odnawialnej oraz oprawy
oswietleniowej;

e montaz ogniw fotowoltaicznych;

e montaz wiatrakéw z topatami;

e montaz regulatorow i akumulatorow;

e wykonanie instalacji uziemienia dla stupow oswietleniowych;

Stosowac nalezy rozwigzania katalogowe catego stupa z fundamentem, instalacje wytwarzania,
przetwarzania, akumulacji i przesytania energii elektrycznej zasilajgcej oprawe oswietleniowg
zainstalowang nad przejsciami dla pieszych. Zatgczenie oprawy oswietleniowej nastgpi¢ winno
w chwili zblizenia sie pieszego do przejscia z zachowaniem minimalnej odlegtosci 3m od krawedzi
przejscia.

5. Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego
Przedmiotowa s$ciezka pieszo-rowerowa zostata zaprojektowana z uwzglednieniem metod
i wytycznych ujetych w Katalogu nawierzchni.

5.1 Zastosowane schematy statyczne
Nie dotyczy

5.2 Zatozenia przyjete do obliczen, podstawowe wyniki obliczeri

5.2.1 Rezystancja uziemienia projektowanych stupéw w linii napowietrznej nN.

Zgodnie z katalogiem Energolinia w Poznaniu projektuje sie dobér uziemienia dla projektowanego
stupa w linii napowietrznej nN.

UZIOM OTOKOWY

dtugosé gtebokos¢ grubos¢
rezystywnosc¢ gruntu r [Q/m] catkowita L uziomu bednarki

[m] h [m] d [m]
352 2 0,9 0,04
Rot = 179,66 [Q]
UZIOM PIONOWY

L, dtugos¢ srednica

rezystywnos¢ gruntu r [Q/m] L

preta L [m] preta [m] ilos¢
352 21 0,016 3
Rupi = 22,83 [Ql
UZIOM POZIOMY

dtugos¢ grubos¢ gtebokos¢
rezystywnosc¢ gruntu r [Q/m] bednarki L bednarki uziomu

[m] d[m] h [m] ilos¢
352 20 0,04 0,9 2
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Rupo = 26,07 [Ql

Rezystancja zastepcza RZ = 4,68 Q

Dobrane uziemienia spetniajg warunki (Rz<10 Q)

Projektuje sie uziemienie dla w.w stupa nN. uziemienia typu TP x 30 wykonane ze stali cynkowanej
ogniowo. Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 10 Q z uwagi na fakt projektowanych
ogranicznikow przepiec¢ nN. na poczatku i koricu przebudowywanego odcinka linii napowietrznej nN.

5.2.2 Dobdr stupow
Dobdr stupa (wytrzymatosci) jak rowniez belek stopowych i ustoi dobrano zgodnie z katalogiem
Energolinia w Poznaniu. W ramach realizacji niniejszej inwestycji nie przewiduje sie wykonania
konstrukcji nowych i niesprawdzonych.
Wytrzymatos$¢é stanowisk stupowych w linii napowietrznej nN.
Dane wyjsciowe:
Przewdd ASXSn 4x25mm? — naprezenie 22,5MPa — 225 MPa
Przewdd ASXSn 4x50mm? — naprezenie 30MPa — 600MPa

Stanowisko stupowe:
Projektuje sie stanowisko stupowe kraricowe typu K-12/10E. Np. maksymalne wynosi 600 MPa.
Schemat ideowy uktadu zasilania w stanie istniejgcym jak i po przebudowie zawiera zataczony do
dokumentacji projektowej rysunek. Przedstawia on odcinek linii nN. na ktérym realizowana bedzie
przebudowa sieci nN. — usuniecie kolizji.

5.3 Konstrukcje nowe, niesprawdzone
W ramach realizacji niniejszej inwestycji przewiduje sie montaz nowych i sprawdzonych konstrukgcji,
na w linii nN. oraz na stupach oswietleniowych.

5.4 Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe

5.4.1 Dobér stupéw
Proj. stup w linii elektroenergetycznej nN nalezy wyposazy¢ w tabliczke numeracyjng i ostrzegawcza
zgodnie ze standardami Energa Operator S.A. Oddziat w Olsztynie.
Stup powinien mie¢ co najmniej jeden znak lub jedng tabliczke numeracyjng od strony ukfadu
komunikacyjnego, na wysokosci od 1,5 m do 3 m nad powierzchnig ziemi.
Tabliczki numeracyjne nalezy wykonac¢ z materiatu, ktéry pozwoli na ich uksztattowanie do obrysu
zerdzi i zapewni, co najmniej 20 letnig trwatosé. Szczegdtowe dane uzgodni¢ na etapie realizacji
w Rejonie Dystrybucji.
Zestawienie materiatow przedstawiono w tabelarycznym zestawieniu w czesci opisowej projektu.
Dla stupow oswietlenia przejsc dla pieszych zastosowac rozwigzania katalogowe.

5.4.2 Nastawy zabezpieczen
Nie dotyczy.
Stan istniejgcych wktadek bezpiecznikowych w polu nN. w stacji transf. 15/0,4kV nie polega

wymianie.
5.4.3 Telemechanika
Nie dotyczy.
5.4.4 Zestawienie materiatow:
L.p. Nazwa materiatu — demontaz linii nN. oraz przytacza jm. llos¢
1. |Demontaz odcinka linii napowietrznej nN. typu ASXSn 4x50mm? mb. 31/34
2. |Demontaz przytacza napowietrznego nN. typu ASXSn 4x25mm? mb. 14 /20
3. |Demontaz (rozbidrka) stupa w linii napowietrznej nN. KR-12/ZN kpl. / szt. 1/2
4. |Demontaz (rozbidrka) konstrukcji stalowych kpl. 1
5. |Demontaz (rozbidérka) haka szt. 1
6. [Konstrukcje stalowe kpl. 5
L.p. Nazwa materiatu — przebudowa i budowa linii nN. oraz przytacza jm. llos¢
1. |ASXSn 4x25mm?2 obwdd nr 3 m 64/77
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2. |Stup w linii napowietrznej nN. typu K-12/10E z belkg stopowg, fundamentem kpl. 1
UP-3 i uziemieniem, gtebokos¢ zakopania 2,6m
3. |Sruby hakowe o dt. 250mm i érednicy 12mm szt. 3
4. |Ograniczniki  przepie¢ typu BOP-R 0,5/10kA  wraz sygnalizacjg| szt. 3
oraz uziemnikiem
5. |Uchwyty pod uziemiacze przenosne szt. 4
6. |Zaciski dwustronnie przebijajace izolacje szt. 4
7. |Uchwyty kraricowe pod ASXSN szt. 3
8. |Konstrukcja kraricowa PK-1/E kpl. 2
9. |Obejma OB. szt. 2
10. |Ptaskownik ocynkowany ogniowo — StZn 30mm x 4mm wg potrzeb
11. |Pret stalowy cynkowany ogniowo — StZn o Srednicy 16mm wg potrzeb
12. |Materiaty pomocnicze: (oznaczniki kablowe, korncéwki) wg potrzeb
13. |Tablice informacyjne oraz ostrzegawcze wg potrzeb
14. |Sruby, podktadki, zaciski, koricowki, tulejki wg potrzeb
L.p. Nazwa materiatu — budowa oswietlenia przejs¢ dla pieszych jm. llos¢
1. |Fundamenty zelbetowy pod stupy oswietleniowe oraz piwnicg pod akumulator|  kpl. 3
2. |Stup oswietleniowy stalowy 6m, ocynkowany, badz aluminiowy, kpl. 3
wraz z konstrukcjami wsporczymi i wysiegnikiem
3. |Oprawy oswietleniowe kierunkowe z zZrédtem LED o mocy 1x50W,[ kpl. 6
certyfikowane dla oswietlenia przejs¢ dla pieszych o barwie 5400 — 5700K
4. |Szafy sterowania kpl. 3
5. |Ogniwa fotowoltaiczne 280pW kpl. 3
6. |Turbina wiatrowa z tfopatami 24V, 300W kpl. 3
7. |Regulator tadowania 20A, 12/24V kpl. 3
8. |Regulator fadowania turbiny 12/24V, 300/600W, IP 67 kpl. 3
9. |Akumulator zelowy 12V, 2x100Ah kpl. 3
10. |Piasek drobnoziarnisty m3 3
11. |Tabliczka ostrzegawcza szt. 3
12. |Tabliczka informacyjna szt. 3
13. |Tabliczka z numerem stupa szt. 3
14. |Ptaskownik ocynkowany ZnFe 4mmx25mm wg. potrzeb
15. |Pret ocynkowany o $rednicy min. 16mm i dtugosci 1,5m wg. potrzeb
16. |Groty, ztgczki wg. potrzeb
17. |Masa uszczelniajgca do rur ostonowych wg. potrzeb
18. |Materiaty pomocnicze: (oznaczniki kablowe, koricéwki) wg potrzeb
19. |Materiaty pomocnicze: (oznaczniki kablowe, koricéwki) wg potrzeb
20. |Sruby, podktadki, zaciski, koricéwki, tulejki wg potrzeb

5.5 Konieczno$¢ wykonania pomiaréw geodezyjnych odksztatcen i przemieszczen
Realizacja inwestycji nie wymaga wykonania geodezyjnych pomiaréw w zakresie odksztatcen
i przemieszczen.

5.6 Ekspertyza techniczna obiektu
Nie dotyczy

6. Geotechniczne warunki posadowienia
Zgodnie z §4 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,
projektowane obiekty budowlane, ze wzgledu na wystepowanie gruntdow nienosnych (gleba
brunatna oraz miejscowo torf brunatny) do gtebokosci do 2m ppt, a co za tym idzie, koniecznos¢
wykonania wykopdéw o gtebokosci powyzej 1.2m celem wymiany gruntu, zakwalifikowano do drugiej
kategorii geotechnicznej.
Zestawienie wynikéw badan gruntowych z wytycznymi dotyczacymi okreslania grupy nosnosci,
zawartymi w katalogu nawierzchni poétsztywnych i podatnych, pozwalajg na kwalifikacje podtoza
gruntowego do klasy G1 oraz G4.
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7. Dokumentacja geologiczno-inzynierska
Dla przedmiotowe] inwestycji zostata sporzadzona dokumentacja geotechniczna podtoza
gruntowego, znajdujaca sie w czesci lll: Zatgczniki do projektu budowlanego.
W podtozu stwierdzono proste warunki gruntowo-wodne, za wyjatkiem niewielkiego fragmentu
w rejonie otworu nr 12, gdzie ze wzgledu na wystepowanie gruntéw torfowych niezbedna bedzie
wymiana gruntu. W zwigzku z powyzszym warunki gruntowo-wodne okre$lono jako proste.

8. Rozwigzania  konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych przegréd
budowlanych
Nie dotyczy
9. Podstawowe parametry technologiczne
Nie dotyczy
10. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne raz wyposazenia

budowlano-instalacyjnego
Zgodnie z pkt. 4 i 5 oraz projektami technicznymi pozostatych branz.

11. Sposéb powigzania instalacji i urzadzen budowlanych obiektu budowlanego z sieciami

zewnetrznymi wraz z punktami pomiarowymi
Napowietrzna sieci elektroenergetyczna nN. — 0,4kV m. Reszel zasilana jest ze stacji transf. 15/0,4kV

12. Rozwigzania i sposdb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji technicznych
Nie dotyczy

13. Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej
Nie dotyczy

14. Charakterystyka energetyczng budynku
Nie dotyczy

15. Roboty ziemne

15.1 Wykonywanie prac ziemnych
W trakcie budowy mogg zostaé ujawnione, inne, niewskazane na planach sytuacyjnych dodatkowe
sieci uzbrojenia podziemnego, ktdre w trakcie robét nalezy rowniez odpowiednio zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem i zgtosi¢ ich obecnos¢ do witasciwych stuzb. Przed przystgpieniem do robodt
w miejscach kolizji z istniejacg infrastrukturg techniczng wykona¢ przekopy kontrolne celem
zlokalizowania miejsca i gtebokosci posadowienia istniejgcych sieci. Przekopy kontrolne nalezy
wykonac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, pod nadzorem przedstawicieli gestoréow
sieci.
Prace ziemne prowadzi¢ stosujgc wykopy waskoprzestrzenne szalowane przy gtebokosci ponad
1,0 m. Roboty ziemne w poblizu istniejacej infrastruktury podziemnej wykonac¢ recznie
pod nadzorem upowaznionego przedstawiciela gestora sieci. Pozostate roboty ziemne wykonywac
mechanicznie i recznie. Po wykonaniu wykopu dno wykopu nalezy oczysci¢ z kamieni, gruzu itp.
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie znormami: PN-B-10736 i PN-B-06050. Zastosowac petne
odeskowanie wykopdéw balami drewnianymi z rozporami trwale umocowanymi w sposéb
uniemozliwiajgcy ich spadniecie. W kazdej fazie robdét pracownicy powinni znajdowac
sie w obudowanej czesci wykopu. Miejsca wykopdw nalezy oznakowac.
Stup posadowi¢ na belce stopowej oraz zabudowac¢ dodatkowo ustdj UP-3, zgodnie z opisem
technicznym. Grunt wokét stupa zagescic¢. Obsypke nalezy zageszcza¢ warstwowo z zachowaniem
odpowiedniej warstwy ochronnej nad rurg (zaleznie od uzywanego sprzetu i wskazéwek producenta
rur).
Stupy oswietlenia przejs¢ dla pieszych posadowic na prefabrykowanych fundamentach. Grunt wokot
fundamentu zagescié. Obsypke nalezy zageszczaé warstwowo z zachowaniem odpowiedniej warstwy
ochronnej nad rurg (zaleznie od uzywanego sprzetu i wskazéwek producenta rur). Do fundamentu
dokreci¢ proj. stupy a na nich zamontowaé konstrukcje wsporcze oraz urzadzenia stuzgce
wytworzeniu, akumulacji i przesytowi energii.
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15.2 Odwodnienie pasa robét ziemnych
Wykonaweca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wdod gruntowych i opadowych poza obszar robdot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktdére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

15.3 Odwodnienie wykopdw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia
sie niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych.
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Stup nr15 Stup nr 16

P-13/ZN KR-12/ZN
kier.
stacja transf. ASXSn 4x50mm?2 ASXSn 4x50mm?2  ASXSn 4x50mm?2 ASXSn 4x16mm?2
-104 Robawy Wies I(1c)=31(34) lc=5m I(Ic)=14(20)m
0104-0101/03 0104-0101/03 0104-0101/52
+2XAL 1x25mm?2 +2XAL 1x25mm?2
/4
R<10Q

Stup 15 SKh-J1pz/n1ro1E6

P-13/ZN

kier.
stacja transf. ASXSn 4x50mm?2 ASXSn 4x50mm2 @ ASXSn 4x25mm?2
104 Robawy Wies I(1c)=31(34) | I(Ic)=20(26)m
0104-0101/03 = 0104-0101/52
+2XAL 1X25mm?2 +2XAL 1x25mm?2
SICAME
TTD 2-CCA
4 szt BOP-R 0,5/10kA
3 szt
R<10Q

Obliczenia statyczne doboru proj. stanowiska stupowego w linii napowietrznej nN.

Np1=4x50x30MPa=600daN - dla df. max. przeset 45-65m
Np2=4x25x22,5MPa=225daN

a wg. katalogu Energolinia Poznar 06.2009r:
Np1=600+400daN =1000daN - dla dt. max. przeset 45-65m
Np2=225daN

ASXSn 4x50mm?2 @ ASXSn 4x25mm?2
+2XAL 1x25mm?2 Np2
Np1

Proj. sie stupa krancowego typu K-12/10E
z uwagi na obliczenia statyczne naprezenie max. 600daN
oraz z uwagi na skrzyzowanie linii nN. z drogq wojewddzkq
stup o wysokosci 12m.

Stacja transf. 15/0,4kV
o nr K-104 Robawy Wie$
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